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Pa3padoruyuk(u) padoueil nporpaMmabi:

E.E. Karynuna JOIEeHT Kadeapsl XUMHUU HWHCTUTYyTa  (apmariu,
KaHAUAAT OMOJIOTUYECKUX HAYK, TOIEHT

A.A. llImenes CTapliMi IMpenojaaBaTesb Kadeapbl XUMHH HHCTUTYTA
bapmanuu, KaHIUAAT XUMAYECKUX HAyK



1. HOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PabGouass mporpamma yrimyOnenHod mnoaroroBku k OI'D mo xumuun
(mononHuTENbHAs oOpa3oBarenbHass mnporpamma — JOII) nns caymareneit
MOJITOTOBUTENFHBIX KYpCOB CO37aHa Ha OCHOBE (eAepalbHOr0 KOMIIOHEHTa
roCyJIapCTBEHHOTO CTaH1apTa 00111ero oopa3oBaHus.

OcCHOBHBIC TPUHLMUIBI OpraHU3alMi y4eOHOro Marepuayia, €ro
CTPYKTYpHUpPOBaHUE, IMOCIEIOBATEILHOCTh U3YUCHHUSI ONpeAessieTcss Y4eOHbIM
mwiaHoM. KoHKpeTHOe pacrnpejeneHre 4acoB Mo TeMam, (opma U KOJUYECTBO
KOHTPOJIBHBIX ~ MEPOINPHUATHI  OmpeaesseTcss CpokamMu  oOydeHus  Ha
MOJITOTOBUTENIbHBIX Kypcax B COOTBETCTBMM C JaHHOM oOpa3oBaTeIbHOM
POrpaMMOM U OTPAKEHO B yUE€OHBIX U KaJIEHJaPHO-TEMAaTUYECKUX TUTaHAaX.

[Ipu u3yueHnn XMMHUH Ha MOATOTOBUTENBHBIX Kypcax ydaliuecs JOHKHBI
OBJIAJETh 3HAHUSIMU O COCTaBE€ U CTPOEHUHU BEILIECTB, 3aBUCUMOCTU UX CBOWCTB
OT CTPOEHUS, OBJIAJCTh HABBIKAMU KOHCTPYMPOBAHMSI BEUIECTB C 3aJaHHBIMH
CBOWMCTBAMU, MCCJIEAOBAHUSA 3aKOHOMEPHOCTEW XMMHUYECKHUX NPEBPALICHUN M
nyTed yOpaBiIeHUs UMU B LEJSAX MOJYyYEHHUS BEIIECTB, MATEPUATIOB, SHEPTUU.

2. HEJIb U 3AJTAYU OCBOEHUSA KYPCA

2.1. Llenp wm3ydyenus xuMuud (GOPMHPOBAHHUE NPEIMETHBIX 3HAHUN U
yMEHUN Ha MPOPUIHLHOM YPOBHE M IMOATOTOBKA OOYYAIOIIUMXCS K OCHOBHOMY

FOCYJIapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.
2.2. 3angauu:

O ocBoeHne OOy4arONIMMUCS MPEIMETHOTO COJACPXKAHUS Kypca XMMHUHU Ha
npoQUILHOM YpOBHE: BaKHEHIIMX 3HAHUW OO0 OCHOBHBIX TMOHSTHUSX,
TEOPUAX U 3aKOHAX XUMMUU;

O oBmaneHue oOy4arONIMMUCS YMEHHUSIMU MPOU3BOJIUTH PACUETHl HA OCHOBE
XUMUYECKUX (OPMYJT BEIIECTB U ypPaBHCHUH XWMUYECKHX DPEAKIUH,
pelaTh 3a1a4u MOBBILIEHHOI'O YPOBHS TPYAHOCTH;

O oBnajgeHue OOYy4YarOUIMMUCS OCHOBAMHU XUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTA
JUTSL IOJTyYEHUSI ¥ UACHTU(UKAIIUY HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

O mpoBepka TOTOBHOCTH OOYYArOUIMXCS K OCBOEHHUIO MPO(ECCHOHATBHBIX
nporpamMM P® MeAUIIMHCKOTO HAIIPABJIEHHUS.

3. KOMIIETEHIIUU OBYYAIOUEI'OCSsl, POPMUPYEMBIE B
PE3YJIBTATE OCBOEHMUS KYPCA
TpebGoBanus k pesynpratam peanusainuu JOI1 npencraBnenst B Ta0m. 1

Tabnuna 1.
TpebGoBanus k pesynbratam ocBoerus JJOII mo xumun

Kon Kon YMeHHud U BUABI IEITETLHOCTHA
paszziena | yMeHus

1. 3HATH/MMOHUMATD:




1.1

XUMHUYECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
dbopMyIIbl XUMUYECKHX BEIIECTB, YPAaBHCHUS XUMHUYECKHUX
peakuui

1.2

Baxneiimmue XUMHUYECKUE TTOHATHSL: BEIECTBO,
XMMHUYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCHTEIbHbIC
aTOMHasi M MOJIEKYJISIpHAs MacChbl, MOH, KAaTHOH, AHWOH,
XHMUYeCcKas CBSI3b, 3JIEKTPOOTPULIATETBHOCTb,
BAJICHTHOCTb, CTETIEHb OKUCJIEHUSI, MOJIb, MOJISIpHAsl Macca,
MOJISIDHBIM ~ 00BEM,  pacTBOPBI,  JJIEKTPOJUTHl U
HEDJICKTPOJIUTHI, 3JIEKTPOJIUTHYECKAS JIACCOLMALINS,
OKHCJIMTEIb U  BOCCTAHOBHUTEIIb, OKHCJICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE, TEIUIOBOM 3((EeKT peakinu, OCHOBHBIE
THUIbI PEAKIIMN B HCOPraHUYECKOW XUMHUU

1.2.1

XapakTepHbIC MPU3HAKY BAXKHEUIITINX XUMHUYECKUX TMOHSITHM

1.2.2

O cymecTBOBaHMM B3aUMOCBSA3UM MEXAY BaXHEUIINMHU
XUMHUYECKUMH MOHITUSIMHU

1.3

CMBICT OCHOBHBIX 3aKOHOB W TEOPUN XHMHH: ATOMHO-
MOJIEKYJISIpHAsE ~ TEOpHs; 3aKOHBI COXPAHEHUS] MAaCChI
BEIIIECTB, IOCTOSIHCTBA cocTaBa; l[lepumoanmdeckuii 3aKkoH
JI.1. MenaeneeBa

1.4

HepBOHa‘{aJIBHBIe CBCIACHUA O CTPOCHHH OPIraHM4YCCKHUX
BCIICCTB

YMmeTh:

2.1

Ha3bIiBaTh

2.1.1

XUMUYECKHUE DIIEMEHTBI

2.1.2

COGI[I’IHGHI/IH KJIaCCOB HN3YYCHHBIX HCOPTraHUYCCKUX
BCTICCTB

2.13

Opranuueckue BeliecTBa Mo ux (opmysie: MeTaH, dTaH,
STUJICH, allETUJICH, METaHOJI, 3TAHOJI, TJIMLUEPHUH, YKCYCHAas
KHUCJI0Ta, TJIFDK03a, caxaposa

2.2

OO0bLACHATH

2.2.1

®u3N4eCKUii CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOr0) HOMEpa
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYyNIbI U IMEPHOAA B
[lepnomnueckont  cucreme .M. MenneneeBa, K KOTOPbIM
2JIEMEHT NPUHAJICIKUT

222

3aKOHOMEpPHOCTU HU3MEHEHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWCTB
3JIEMEHTOB B MpeAenax MajblX MEPUOJOB U TIJIABHBIX
MOJTPYIIN, a TaKKe CBOMCTBA 00pa3yeMbIX WMHU BBICIIMX
OKCHUJIOB

223

CymHoCTh Tporiecca dJIEKTPOIUTHYECKON AUCCOUAINHA U
peakIii HOHHOTO OOMEHA

2.3

XapakTepus3oBarThb:

23.1

XUMHUYECKHE D3JEMEHTH (OT BOAOpOAa /O Kajbllks) Ha
OCHOBe HX TmojokeHuss B Ilepuoguyueckoil cucreme




XUMHUYECKUX JIEMEHTOB J.. MenpeneeBa u
0COOCHHOCTEH CTPOCHHMS UX aTOMOB

2.3.2 | B3aumocsss3p MEXKITY COCTaBOM, CTPOCHUEM H
CBOMCTBAaMHU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
2.3.3 | Xumuueckue CBOICTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIIEeCTB (OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUU U
coJei)
2.3.4 | B3auMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBaMU
OTJICJIbHBIX MTPEACTABUTENIEH OPraHUYECKUX BEIIECTB
24 Onpeaensitb/KjIaccu(PUIMPOBATH
2.4.1 | CocTas BemecTB 110 uX GpopMyaam
2.4.2 | BaJleHTHOCTb W CTENEHb OKHCJICHHMS DJIEMEHTA B
COCMHEHUU
2.4.3 | Buag XuMHU4eCKOHN CBSI3U B COETMHEHUIX
2.4.4 | IlpuHamIeKHOCTh BEIIECTB K OMNPEACIEHHOMY KJaccy
COEeIMHEHUN
2.4.5 | Tumnsl XMMHYECKUX PEAKITUN
2.4.6 | Bo3MOXXHOCTb MPOTEKAHUS PEaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa
2.4.7 | Bo3MOXHOCTb IIPOTEKAHMS peakuun HEKOTOPBIX
NpEeACTAaBUTENIE OPraHUYECKUX BEIIECTB: C KHUCIOPOJIOM,
BOJIOPOJIOM, METaJlJIaMHU, BOJIOM, OCHOBaHUSIMU, KUCJIOTAMH,
COJISIMU
2.5 CocTaBasaTh
2.5.1 |Cxembl cTpoeHusi aroMoB THepBbIXx 20 3JIE€MEHTOB
[lepuoanueckon cucremsol .. Menneneena
2.5.2 | ®opmynbl HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHUM H3YUEHHBIX
KJIACCOB
2.5.3 | YpaBHECHU XUMHYECKUX PEAKIIUA
2.6 Oopamarnbcs:
C XMMHUYECKOM MOCYI0i 1 J1abopaTOpHBIM 000PYI0BAHUEM
2.7 ITIpoBOANTH ONBITHI / PACTIO3HABATH ONBITHBIM MMYTEM
2.7.1 |IloaTBepkaariMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HW3YUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
2.7.2 |Ilo momydeHHio, COOMPAHUIO W W3YYCHHUIO XUMHUYECKHUX
CBOMCTB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB
2.7.3 | T'azooOpa3Hblie BEIIECTBA:  KHUCJIOPOJA, BOJOPOI,
YIJIEKUCIBIM T'a3, aMMHaK
2.7.4 | PacTBOpBl KHUCJOT M IIEJIOYEH IO HM3MEHEHHIO OKpaCKH
MHJIMKATOpa
2.7.5 | Kucnotsl, ménoyn U COJM MO HAIMYUIO B UX pacTBOpax
XJIOpUJ-, CyJbdaT-, KapOOHAT-MOHOB M HOHA AMMOHHUS
2.8 | Bpluucasrthb
2.8.1 | MaccoBylo J0JIF0 XMMHYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (opmyJe

COEIUHEHUSA




2.8.2 | MaccoByI0 JI0JI10 BEIIECTBA B PACTBOPE

2.8.3 | KomnuectBo BemiecTBa, 00BEM WM MacCy BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BbEMY WMJIM MAacce PearcHTOB HIIU
MIPOJTYKTOB PEAKIIUU

2.9 | Ucnouab3oBaTh NpUHOOpPEeTEéHHBbIC 3HAHUA W YMEHHUS B
NMPAKTUYECKON [JeATEeJbHOCTH U IOBCEIHEBHOM KHM3HU
IS

2.9.1 | be3omnacHoro obpamieHusi ¢ BEUECTBAMU U MaTepuaiamMu B
IIOBCEHEBHOM JXU3HU W TPAMOTHOIO OKa3aHUs MEPBOU
ITOMOILH IPHU 0KOTax KUCIOTAMU U LIEJI0YaMU

2.9.2 | O0bscHeHHUS OTIAEHBHBIX (DAaKTOB WM TMPUPOJIHBIX
SIBJICHUI

2.9.3 | Kputnueckoil OLEHKHM HHGOPMAIMK O BELIECTBAX,
HCIIOJIb3YEMBIX B OBITY

1.4. ®opmbl TIPOBEIEHUS CTApTOBOM M HMTOTOBOHM aTTECTAIllMU: KOHTPOJIbHAS
paboTa (TecTupoBaHue).

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE KYPCA
4.1. Pa3znenbl IMCHUIUVIMHBI M TPYA0EMKOCTh 110 BUAAM y4eOHOH padoThI

Ne | HaumMmeHoBaHMe Buabl yueOHoit pa6oThI Bcero
n/n pasjaeJia 4acoB
AUCUMILTHHBI AyauTopHas Bue
ayJUTOPHAasA
JI 113 C JI3 CpPC
1. IIepBoHauanbHbIE 12 12
XUMUYECKHUE
MOHSATHUS
2. Knaccuduxanus 9 9
Y HOMEHKJIaTypa
HEOPTraHUYECKUX
BEILIECTB
3. XuMuueckast 9 9
peakuus
4. PactBopbl 6 6
Hemertannel n ux 12 12
COCIMHEHUS
6. Meramibl 1 ux 12 12
COCIMHEHUS
NUTOI'O: 78




4.2. TemaTH4eCKUil IVIAH NPAKTHYECKUX 3aHATHIA

Tabnuma 2.
TemaTnueckoe IaHuPOBAHUE

Ne i/t KoJu-Bo
Tema 3aHATUA gac
Pa3nea 1. IlepBoHayaibHble XUMHYECKHE MOHATHS.

1. BBonnoe 3ansTHe. BxomHOW KOHTPOJIb, OLICHHBAOIIUN 3
VCXOJHBIM YPOBECHb 3HAHU CITYILIATENICH.

2. |Crtpoenue aroma. CTpoeHHE HJIEKTPOHHBIX O00JIOUYEK 3
aTOMOB  MEPBBIX 20 XUMHYECKUX  D3JIEMEHTOB
[lepuoanueckon cucremsnl .M. Menaesneena.

3. I'pynner  wu  mepuonbl  [leppoandeckol  CHCTEMBI. 3
3aKOHOMEpPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOWCTB SJIEMEHTOB B
CBA3U ¢ mnoinoxeHuem B llepumommueckon cucreme [[.M.
MenpneneeBa.  BanentHocts.  CTeneHb  OKHUCIEHUA
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

4.  |CtpoeHue BeuecTBa. XMMHUYECKAs CBSI3b: KOBAJICHTHAS 3

(monstpHas ¥ HEMOJSIPHAs ), HOHHAS, METAJUTHYECKasl.

Pazgen 2. Knnaccudgukanusi 1 HOMEHKJIATYPA HEOPTAaHNYECKNX BelleCTB.

5.

Knaccudukanuss m HOMEHKIIaTypa OKCHUIOB: OCHOBHBIX,
aMm(poTepHbIX, KHCIOTHBIX. OcHoBaHus. XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA

3

Knaccudukanuss 1 HOMEHKJIAaTypa KUCIOT. XUMUYECKHE
CBONCTBA. Kucnotnocts BOJIHBIX pPacTBOPOB.
Onpenenenne xapakrepa Ccpelabl pacTBOpa KHCIOT U
IEI0YEH C MOMOIIBIO MHINKATOPOB.

Knaccudukanus v HOMEHKIaTypa cojieil. XuMudeckue
CBOMCTBA.

Paznen 3. Xumuueckasi peakumsi.

XuMHYecKass peakuus. Y CIOBUS U NMPU3HAKU MTPOTECKAHUS
XUMHUYECKUX  PEaKIUu. XUMHUYECKHE  YpPaBHCHMUSI.
CoxpaHeHne Macchl BEIIECTB NPU XMMUYECKUX PEAKLIHSIX.
Pacuérel mo xumuueckuM ypaBHeHMSAM. KoanuecTBo
BemecTea. Monb. MonsipHas Macca. 3akoH ABoOrajupo.
MonspHbIii 00bEM Ta30B.

Knaccudukanuss XUMHUYECKUX peEakIuil 10 pa3IMYHbIM
IMpU3HAKaM: KOJIMYECTBY UM COCTaBYy HCXOJHBIX U
MOJIYYEHHBIX BEIIECTB, N3MCHECHHUIO CTEIICHEW OKHUCIICHUS
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, IOIJIOMICHUIO W BBIJACICHUIO
SHEPTHUH.




10.

OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaKIuu.
Oxkuciurenp ©W BoccranoBurtenb. CocraBieune OBP
METOAOM DJICKTPOHHOI0 OajaHca.

Paznen 4. PacTBOpbl.

11.

DNEKTPOJIUTHI U HEAICKTPOIUTHL. KaTHOHBI M aHHOHBI.
DIIeKTPOJIUTUYECKAsT JTUCCOIMAIMS KHUCIIOT, MENodYel u
coJieit (cpenaux). Peakum noHHOTO 0OMEHA M YCIIOBUS UX
OCYIIIECTBIICHHSI.

12.

CriocoObl  BBIpa)KEHUS  KOHIIGHTpPAI[MM  BEIIECTB B
pacTBopax. BrruncieHne MaccoBOM IOJIM PaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PACTBOPE.

Pa3ngen 5. HemeTanibl M MX coeJUHEHUS.

13.

Bonopoa - siieMeHT W MPOCTOE BEMIECTBO. XUMHUUYECKHUE
CBOMCTBA.

14.

OOmjasi  XapakTepUCTHKA  TaJIOreHOB.  XUMHUYECKHUE
CBOICTBA MPOCTBIX BEIIECTB 151 COEIMHECHUM.
KauecTBeHHbIE peakiliy Ha raJOreHU/1-MOHBI.

15.

OO6mast  xapakTepucTuka 3JeMeHTOB  VIA-rpynmsl.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTBIX BELIECTB: KHUCIOPOAA,
CEphl U X COCTUHEHUU.

16.

OOmrast  xapakTepucThKa  3JICMEHTOB  VA-TPYIIIHL.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: a30Ta, (pocdopa
Y UX COCAMHEHHUM.

17.

OO6mrast  xapakTepucTuka djeMeHTOB [V A-rpymimsl.
XUMHYECKHE CBOWMCTBA NPOCTHIX BEIIECTB: YIJIEpoaa,
KPEMHUS U COCUHECHU.

Pa3znen 6. MeraJuibl M UX COeIUHEHHUS.

18.

[[lenounbIe U 1IEIOYHO3EMEIbHBIE METAILJIbl. XUMHUYSCKHUE
CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB U UX COSIMHECHUM.

19.

Amomunnid. [uHk. XuWMHYeCcKHe CBOMCTBA IPOCTBIX
BEILIECTB U COCAMHECHUI.

20.

}KCHCBO, MCJIb. XHUMHYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BCIICCTB:

21.

Bzaumocss3b Pas3IMYHbIX  KJIACCOB  HCOPIraHHYCCKUX
BCIHICCTB.

Pa3nea 7. Xumus 1 OKpy:KaOUIAs Cpeaa

22.

[IpaBuna  OezomacHOW  paboThl B JIabopaTOpHH.
JlabopatopHas mnocyga u obOopyaoBanue. Paznenenue
cMeceil 1 ourcTKa BenecTB. KauecTBEHHBIE peaKInH.

23.

[lepBoHauanbHBIE CBEIEHHUS O CTPOCHUHM OPTraHUYECKUX
BEIIIECTB.

24.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHWE OKPYKAIOLIEW Cpeabl U €ro
MOCJIEeACTBUSA. YUenoBeK B MHUpE BEUIECTB, MATEPUAIOB H
XAMUYECKUX PEaKInM.




25. |HUrorossiii KOHTPOJIb, OLICHUBAIOIIUI YPOBEHb 3
IIOJIYYCHHBIX 3HAHUIA.

26. |HTorosoe 3aHsATHE. 3

UTOI'O 78

4.3. OcHOBHBIE BONIPOCHI Kypca

IlepBoHaYabHbIe XUMUYECKHE IOHATHS

[Ipenmer xumuu. Ponp XuMuM B KM3HM 4Ye€IOBEKa. 1ena M BELIECTBA.
du3nueckrue CBOWCTBA BEHIECTB. ArperatHoe coctosinue BemiecTB. [lonstue o
METO/IaX TO3HAaHHWS B XMMHU. XHMHUS B CUCTeME HayK. UucTele BemiecTtBa u
cMecu. CriocoObl pa3/iesieHHs] CMECEeH.

ATOMBI UM MOJIEKYJbl. XHUMHUYECKUE 3JIEMEHTbl. CHMBOJIBI XUMHYECKHUX
31eMeHTOB. [IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHUE.

Xumudeckas ¢opmyna. BaneHTHOCT aTOMOB XHMHYECKHX D3JIEMEHTOB.
3aKOH TMIOCTOSIHCTBAa coOCTaBa BemecTB. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
OtHocuTenbHas MOJIEKYJIsIpHas Macca. MaccoBas 10151 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA
B COCJIMHECHUH.

@u3nyeckue MW XUMUYECKHE SBIICHUSA. XUMHUUYECKAas peakuus U €€
NpU3HAKU. 3aKOH COXPAHEHWS MAacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKHE YpPaBHEHHS.
Knaccudukanus xumMudeckux peaxiuii (COeTMHEHMS, Pa3I0KEHUs, 3aMeIeHus,
oOMeHa).

KonuuectBo BemectBa. Monb. MonsipHass macca. 3akoH ABOTrajpo.
Monsipabiii 00bEM ra3oB. Pacu€Thl N0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Crpoenne aromoB. CoctaB aroMHbIX snuep. M30Tomsl. ODIJIEKTPOHBI.
CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKUX JIEMEHTOB
Ilepuonnueckon cucremsl [I. 1. MenneneeBa. XapakTepucTuka XUMHAUYECKOIO
3JIEMEHTA 10 €ro noJioxkeHuro B [lepuoguueckoit cucreme 1. . Menneneena.

[lepBble MONBITKH KiIacCU(PUKAIMK XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. [loHsThe o
rpynmnax CXOJHBIX 3JEMEHTOB (LIEJOYHBIE W IIETIOYHO3EMENbHBIE METaIbI,
raJloreHbl, WHEPTHBIC Ta3bl). DJIEMEHThI, KOTOpbIe 00pazyloT amdOoTepHbIE
OKCHUJbI U TUAPOKCHJIBL.

[Ieprnonnueckunt 3akoH. [lepuoanyeckas cucTeMa XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. KopoTkomepuomnas W JIUHHOTEpUOAHAsT  (OPMBI
[lepnoanueckort cucrtembl xumudeckux osnemeHTtoB J[. WM. Menpaeneesa.
Ileproner m rpynmnbl. PU3NYECKUH CMBICI MOPAIKOBOTO HOMEpPA, HOMEPOB
MEPUOJIa U TPYIIIIBI SJIEMEHTA.

3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHECHUM CBOMCTB XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB MEPBBIX
TpEX TMEPHOMNOB, KM, KalblHUs W HX COCAUHECHUH B COOTBETCTBHUM C
MOJIO)KEHUEM 3JIEMEHTOB B llepuoanyueckoil cucTeME U CTPOCHUEM UX aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI paJuyca aTOMOB XUMHYECKUX JJIEMEHTOB,
METAIUIMYECKNX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB MO IrpyMIaM U Nepruoaam.

CrpoeHue BeniecTBa: BUAbl XUMUUECKON cBsi3H. KoBaneHTHas (moJsipHas
U HENOJISIpHAs) CBS3b. JEKTPOOTPULIATEIIBHOCTh XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
HNonnas cBA3b. Tumbl KpHUCTAUIMYECKUX PEWIETOK, 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB
BEILIECTBA OT TUIIA KPUCTAJUINYECKON PEIIETKN U BUJIa XUMUYECKOMN CBSI3HU.



Knaccupukanuss HeOpraHu4ecKux coeAMHEeHUM.

Knaccudukanms ©u  HOMEHKJIATypa  HEOPraHUYECKUX  BEIIECTB
(MexAyHapoaHas W TpUBHUAJIbHAs). XHMHYECKHE CBOMCTBA  BEILIECTB,
OTHOCSIIIUXCS K  pPa3jM4YHBIM  KJIacCaM  HEOPraHUYEeCKUX  COETUHEHHI,
TEHETUYECKAs CBS3b HEOPraHMYECKUX BEILIECTB.

Oxkcuabl. Kiaccudukanus oKcuaoB: cosieoOpasyromue (OCHOBHBIE,
KHUCJIOTHBIE, aM@oTepHbie) U HeconeoOpasyrome. HoMeHknaTypa OKCHIOB
(MexxayHapoaHas W TpuBHalbHas). DU3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
okcuaoB. [lomyyeHrue okCcHumoB.

OcHoBanus. Knaccudukamuss oOCHOBaHMU: IMIENOYM W HEPACTBOPHUMBIC
ocHoBaHMs. HomeHknaTypa ocHOBaHUN (MEXIyHApOAHAass W TpUBUAJIbHAs).
PU3UYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUU. [lonydeHre oCHOBaHUM.

Kucnorsr. Knaccuduxanus KHCIIOT. Howmenxknatypa KHCJIOT
(MexXAyHapoaHas W TpuBHUaAJbHAasl). PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOICTBA
kuciot. Psag akruBHoctn metayuioB H.H. bekerona. [lonydyenne kucmuor.

Comu. Howmenknatrypa coned (MEXAyHapogHas W TpUBHUAIbHAasA).
du3nyecKue U XUMUYECKre cBoMCTBa conel. [lomyyenue coieil.

['eHeTnyeckas CBs3b MEKY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM.

XumMuveckas peakius.

Knaccudukanus XuMHUUECKUX PEAKIUNA MO Pa3IUYHbIM TMpU3HAKaM (MO
YUCIY M COCTaBY YYacCTBYIOIIMX B PEaKIMU BEIIECTB, MO TEIJIOBOMY 3 dekTy,
110 U3MEHEHUIO CTEMEHEeW OKUCICHUS XUMUUECKUX AJIEMEHTOB, 110 00PaTUMOCTH,
0 yYacTHUIO KaTajau3aropa). OK30- U  DJHAOTEPMHUYECKHE  PEaKIIHH,
TEPMOXHMMUYECKHE YypaBHEHHsS. TerioBod >PdeKkT XUMHUECKOW peakiuu,
TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS, DK30- U SHAOTEPMUYECKHE peakuuu. TorumBo:
yroidb M MeETaH. 3arps3HeHuEe BO3[yXa, YCHIIEHHE IMapHUKOBOro 3ddexra,
paspylieHre 030HOBOIO CJOS.

[Tonsitue o ckopoctu xuMuueckor peakiuu. [lonsTne 00 0OpaTuMbBIX U
HEOOPATUMBIX XUMHUYECKUX peakiusax. [IoHsTHEe 0 TOMOTE€HHBIX U T€TepOreHHBIX
peaknusax. [loHaTtne o XuMHUecKOM paBHOBecHMU. DaAKTOpHI, BIUSIONIME HA
CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEAKLINU U MTOJ0KEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

Crenenp okuciieHusi. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU,
3JIEKTPOHHBIN Oayanc OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOU peaKuuu.
CocraBiieHUE ypaBHEHUW OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIHM C
UCIIOJIb30BaHUEM MeETOja d3JIeKTpOHHOro OanaHca. IIpoiiecchl OKHUCICHHS H
BOCCTaHOBJICHUSI. OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEH.

PacTBOpbI.

duznueckue CBOMCTBA BOAbl. Boma Kkak pacTtBopuTelib. PacTBOpEL.
HacelllleHHbIE 1 HEHACBIIIEHHBIE PAaCTBOPBL. PacTBOpUMOCTh BEIIECTB B BOJE. |
MaccoBas pmoyisi  BemiecTBa B pacTBOpe. XHUMHUUYECKHE CBOWMCTBA BOJBL.
OcHoBanusi. Ponb pacTBOpOB B HpHUPOJE M B KU3HHM ueloBeka. KpyroBopot
BOJIbI B PUPOJE. 3arpsi3HEHNUE NPUPOJHBIX BoA. OXpaHa U OUMCTKA TPUPOTHBIX
BOJI.

Teopus  JJIEKTPOJUTHUYECKOW  JAUCCOUMALMU.  ODIEKTPOJUTBI U
HEAJIEKTpoNUThl. KaThoHbl, aHWOHBL. MeEXaHW3M JHUCCOIMAlMM BELIECTB C



pa3IMYHBIMA BHJIAMU XUMHUYECKOHM cBsi3U. CteneHb auccouuannu. CUIbHBIE U
cia0ble SJIEKTPOJIUTHI.

Peaknmm noHHOrO OOMEHA. YCIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIMH HOHHOTO
oOMeHa, TOJIHbIE M COKpall¢HHbIE HOHHBIE YypaBHEHUs peakiuid. CBoHCTBa
KHCJIOT, OCHOBAaHHMI M COJIE B CBETE MPEACTABICHHUN 00 3JIEKTPOIUTUUYECKOU
mucconuanuu. KauecTBeHHbIe peakluu Ha HOHBL. [lonsamue o euopoause conel.

HemeTra/uibl M UX COeIMHEHUS.

Bomgopon — 3neMeHT M mpocToe BeuecTBo. Haxoxaenwe Bomopona B
npuposie, (U3MYECKMe UM XHUMHYECKUE CBOMCTBA, NPUMEHEHHE, CIIOCOOBI
nonyuyenus. Kucnotel u conu. CocraB Bozyxa. Bo3nyx — cMech ra3os.

OO6miast xapakrtepucTuka TanoreHoB. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
XapakTepHble cTeneHu okucienus. Ctpoenne u Gpuandeckrue CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB — TaJIOT€HOB. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA Ha TMpUMEpPE XJopa
(B3aMMOJICIICTBHE C METajulaMHu, HeMeTajulaMu, Iieso4amu). XJIOPOBOAOPOA.
CosisiHasg KUCJIOTa, XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4YeHUE, MpUMEHeHue. [leiicTBre
XJIOpa U XJIOPOBOJIOPOJIAa Ha OpPraHu3M 4YesloBeka. Baxuelive XJIOpUIbl U UX
HaXO0XJCHHUE B PUPOJIE.

Obmass  xapaktepuctuka d1aeMeHTOB  VIA-rpynmsl.  OcoOGeHHOCTH
CTPOEHHUS aTOMOB, XaPAKTEPHBIE CTEIICHU OKHUCIICHUA.

Crpoenne u (pu3HUECKHE CBOICTBA MPOCTBIX BEIIECTB — KHCIOPOJA U
cephl. AJNIOTPOIHBIC MOU(PUKAIIMN KUCIIOPOIa U CEPHI.

Kucnopon — snemeHT u mpocroe BemecTBO. HaxoxaeHue kuciopoaa B
npupojie, Gu3nueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA (peakiuu ropenus). OKCUJIBI.
[Ipumenenue kucnopona. CrnocoObl MOJy4YEHHsS] KHUCIOpOJa B JIaDOpaTOpUH U
npomsinieHHocTd. KpyroBopot kucnopoaa B npupojne. O30H — amioTpornHas
MOAU(PUKALINS KUCTOPOIA.

Xumudeckre cBoicTBa cepbl. CepoBOJIOPOJ, CTpoeHHUE, (HU3UYECKUE U
XxuMuueckue cBoiictBa. OKCHIBI CEpPhI KaK MPEICTABUTEIN KUCIOTHBIX OKCUIOB.
Cepnas kuciaora, (HU3MYECKHE H XHUMHYSCKHE CBOWCTBAa (0OIMe Kak
IPEICTaBUTEN Kjacca KHUCIOT u cruenuduueckne). XUMUYECKUE PEeaKIln,
JeXanme B OCHOBE IMPOMBIIIJIEHHOTO CIOCO0a MOJIyYEHUS CEPHOW KHCIOTHI.
[Tpumenenue. Conu cepHOM KUCIOTHI, KaueCTBEHHAs PEaKIusl Ha CyJib(aT-uoH.
Haxoxnenue cepel u €€ coequHEHH B NpUpoAe. XUMHUUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpY>Karollel cpelbl COCIUHEHUSIMU Cepbl (KUCIOTHBIE HOXKIU, 3arps3HECHUE
BO3/IyXa U BOJOEMOB), CIOCOOBI €ro MpeI0TBPaICHHUS.

O61as xapakrepuctuka 37aeMeHToB VA-rpynmbl. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS
aTOMOB, XapaKTEPHBIE CTEIIEHU OKUCIIEHUS.

A30T, pacmpocTpaHeHue B TMpupoje, (uMyeckue M XUMHUYECKHE
cBoiictBa. KpyroBopor aszora B mnpupose. AMMHAK, €ro (QU3NYECKHE U
XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TNOJIydeHMEe M mpuMeHeHue. Coil aMMOHHS, HUX
dusznueckue U XMMUYECKHE CBOIMCTBA, MpuMeHeHne. KauecTBeHHast peakiys Ha
MOHBI aMMOHHUS. A30THas KHUCIIOTa, €€ ModydeHue, (Pu3ndecKkue U XUMUYECKHe
cBoKcTBa (OOIIME KaK MpeACTaBUTENs Kilacca KUCIOT U crenuduyeckue).
Hcnonbs3oBaHWe HUTPATOB W COJIEM aMMOHMSI B Kad€CTBE MHHEPAIbHBIX



yao0peHuil. XUMHUECKOe 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOIIeH cpeabl COeTUHEHHUSIMU
a3oTa (KUCJIOTHBIE JJOK/IH, 3arPSI3HEHUE BO3]lyXa, [IOUYBBI U BOJIOEMOB).

®dochop, ammorponubie Momudukanuu pochopa, duznueckue u
xumudeckue cpoiictBa. Okcun dhochopa(V) u dochopras kuciora, GU3NIESCKUCS
U XUMUYECKHE CBOMCTBA, momydeHue. Mcmons3oBanue ¢GochaToB B KadyecTBE
MUHEPAIbHBIX YJI0OpEHU.

O6mast  xapakrepuctuka 3jeMeHTOB [VA-rpynnsl.  OcoOeHHOCTH
CTPOEHHUS aTOMOB, XaPAKTEPHBIE CTEIICHU OKUCIICHUS.

Yrnepona, amnoTporHble MOAUGUKAIIMUA, PACIPOCTPAHEHHE B MPUPOJE,
dbuzuyeckre M XUMHUYECKHe cBoicTBa. Ajacop6uus. Kpyrosopor yriepona B
npupoae. Oxcuawsl yriepoaa, uX (U3MYEeCKHUe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
JNEUCTBUE HA KUBBIC OPraHU3MbI, MOJYYEHHE W IPUMEHEHHE. DKOJIOTUYECKUE
npoOiembl, cBA3aHHBIE ¢ okcugoMm yriepoaa(lV); rumore3a rio0anbHOTO
MOTEIUICHUS KJIMMaTa; MapHUKOBBIM d(PdekT. YroapHas KUCIOTa U €€ COlu, UX
dbusnueckue W XMMHYECKHE CBOMCTBA, TOJNYYeHHE ¢  TMPUMEHCHHE.
KadectBennas peakius Ha kapOoHaT-wOHBI. lMcmonb3oBaHue KapOOHATOB B
OBITY, MEJIUIIUHE, POMBIIIUIEHHOCTH U CEIBCKOM XO3SIICTBE.

KpemHuuii, ero ¢Qusnyeckne M XHMMHYECKUE CBOICTBA, MOJYyYEHHE U
npuMenenne. CoenuHeHusi kpemMHus B mpupoze. OOuiue mnpeacraBieHus 00
okcusie kpemuusA(IV) u kpemaueBoit kucinore. CHIMKAThl, UX UCHOJb30BAHUE B
OBITY, METUIIUHE, POMBIITUICHHOCTH.

MeTa/uibl 4 UX COCIMHEHUS.

OO6masi XxapakTepUCTHKAa XUMHUUYECKHUX DJJEMEHTOB — METAJIOB Ha
OCHOBAHHH WX MOJOXKEHUA B [lepnoandeckori cucteMe XuMHYECKUX SJIEMEHTOB
. . MenpaeneeBa u ctpoeHus atoMoB. CTpoeHUEe MeTalioB. MeTajuindeckas
CBSI3b M METAJUIMYECKasi KPUCTAJUIMYECKAS] PEHIETKA. DIEKTPOXUMHUUECKUN PSif
HanpspKeHU MeTauioB. Dusnyeckue M XUMHUYECKHME CBOWCTBA METAJUIOB.
O6mme cmocoObl ToNy4eHHs MeTawioB. [loHSATHE O KOpPpO3WH METAIJIOB,
OCHOBHBIC CIOCOOBI 3amuThl WX OT Koppo3uu. CraBel (cTalb, YyTyH,
TIOPATIOMUHUN, OpOH3a) U UX MPUMEHEHHE B OBITY U TPOMBIIUICHHOCTH.

[I{emounpie  Meraiupl: nosiokeHne B [lepuogmueckoi  cucreme
xumudeckux 3neMmeHToB . . MenneneeBa; cTpoeHUE NX aTOMOB; HAXOXKJICHUE
B mnpupojae. duznmyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA (HAa MpUMEpPE HATPUS U
kanust). OKCUAbl W TUAPOKCHABI HATpusi W Kanus. [IpuMeHeHue MIeTOYHbIX
METAIJIOB U UX COCIMHCHUM.

[IlenoyHO3€MENbHBIE METAJUIbl MAarHWuil W KalbLUMH: TOJIOKEHUE
B [lepuonnueckorn cucreme xumuueckux osnemeHTtoB JI. WM. MeHneneesa;
CTPOCHHE UX aTOMOB; HAaXOXkAEHUE B mpupone. PuU3NUYECKUEe U XUMHUYECKUE
CBOWMCTBA MarHus MW Kaubllus. Baxkuelne COeIUHEHHUS KanbIus (OKCHI,
TUAPOKCU]I, colin). JKECTKOCTH BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

AmomuHuii: mnionoxxkenue B Ilepuoguyeckoil cuUcTeME XUMHUYECKUX
sanemeHtoB /[I. 1. MenpaeneeBa; CTpoeHHE aTOMa; HAXOXJIEHUE B MPHUPOJE.
dusnyeckne W XWMHUYECKHE CBOWCTBA amtoMuHHs. AMQOTEpHBIE CBONCTBA
OKCHJA Y TUAPOKCHUIA ATIOMUHUSL.



Keneso: nonoxenue B [lepruoanyeckor CUCTEME XUMUYECKUX SJIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa; CTpoeHHE aTOMa; HaxoxAeHuWe B mnpupoae. duszudeckue u
XHMHUYECKHE CBOMCTBa jkeneza. Oxkcuabl, TUApokcuabl U coiau xeneza(ll) u
wene3a(Ill), ux cocra, cBOMCTBA U MOTYUYEHHE.

XuMuf U OKpPY:Ka0IIas cpeaa.

HoBble mMatepuanbl u TexHoJoruHM. BelmiectBa U MaTepuanbl B
MOBCEHEBHOM JKM3HM 4elioBeka. XUMHS H  370poBbe. be3omnacHoe
UCII0JIb30BaHUE BEIIECTB U XMMHUECKUX peakiuid B ObITy. [lepBas momMoris npu
XUMHUUYECKUX 0XOTaxX M oTpaBiieHUsX. OCHOBBI IKOJOTHUUYECKON IpaMOTHOCTH.
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYyKaroleh cpeabl (mpeaesibHas 0IyCcTUMas
koHueHTparus BeuiectB — I[IJIK). Ponb XvMUM B pelIeHUH 3KOJIOTMYECKUX
poOJIeM.

[lepBoHavanbHble  TOHATHS 00  OpPraHUYECKHMX  BEIIECTBAX  Kak
0 COEIMHEHUSAX yriepona (MeTaH, 3TaH, STUJICH, AlleTUJIEH, 3TAHOJ, TJIMIEPHH,
yKCycHasi Kuciora). Mx cocmas u xumuueckoe cmpoenue. lloHsTHE O
OMOJIOTUYECKU BaXXHBIX BEIIECTBAX: XKUpaX, OelKax, yriieBoJlax — U UX POJIH B
KU3HU 4YelioBeKa. MarepuanbHOE €MHCTBO OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX
COCMHEHU.

[IpupoaHbpie UCTOUYHUKH YTIE€BOAOPOAOB (Yrodib, IPUPOIHBIN ra3, HEPTH),
MPOAYKTHI UX MEPEepadOTKHU, UX POJIb B OBITY U MPOMBIIIIEHHOCTH.

5. YYUEBHO - METO/IMMECKOE U UTH®OPMAILIMOHHOE
OBECIHEYEHHUE JUCHUITJIMHBbI
OcHoBHas JMTEpaTypa
IleuaTHble U3AaHUA

(kHueu)
No HanmMmenoBanne u3ganust
1. INabpuensn O.C. Xumusi. 9 knacc: yueb. nis 001eo0pa3oBar.
yupexaenunii / - 11 m3g. . ucap. — M: JIpoda, 2020
2. ['otoBuMcst Kk OCHOBHOMY TOCYapCTBEHHOMY dK3aMEHY : XHMHUS: TCOPHS,

YIOpaKHEeHMs], 3a7a4u, TECThI: yueOHOe rmocodue st 8-9 kinaccos
obmeo6pazoBarenbHbIX opranu3anuii / 1.1, HoBomuuckuit, H.C.
Hosomuuckas. — M.: OO0 «Pycckoe cioBo — yueOoHuk», 2023. -472
c.:mi. ISBN 978-5-533-02729-8

3. Xumust. OI'D-2024. 9-i1 knacc. Tematuueckuii TpeHUHr. Bee Tumbl
samanuii / Jloponbkun B.H. U3narensctBo: Jlernon, 2025 r. — 560 c.
ISBN 978-5-9966-1739-5

4. OI'D>-2025. Xvumusi: TUIIOBBIE SK3aMEHAIIMOHHBIE BapyuaHThl: 10 BapuaHTOB
/ Hooporun /1. A. : U3gaTenscTBo: HanmmonansHOe oOpazoBanue, 2025. -
368 c. ISBN: 978-5-4454-1659-3

5. Hauana xumun. Ky3smenko H.E., Epemun B.B., [lonkos B.A. ans
MOCTYMAIIHMX B By3bl 21-e uzn. M. : Jlabopatopus 3Hanu, 2023. —704
c. : mi1. ISBN 978-5-93208-336-9.

6. HoBplil penerutop no xumuu st noarotoBku K EI'D. Eropos A.C.
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W3narennctBo: ®ennkc, 2019 . — 697 c. : min. ISBN 978-5-222-29872-5

XUMHUS: TeMaTHUYECKUIM TPEHUHT JJIs1 IOATOTOBKU K OCHOBHOMY
rocynapctBeHHOMY 5k3ameHy / A.B. Kynmosa, A.C. Kopomenko. M.:
N3znarensctBo ACT,2022 — 383 c. ISBN 978-5-17-150760-2
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